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ID 15 new

1 Produktmerkmale

Die ID 15 Rahmenstiitze von HUNNEBECK ist ein typengepriiftes Traggeriistsystem fiir
den Schalungsbau mit einem Querschnitt von 1,00 x 1,00 m und besteht aus lediglich
sechs Basisteilen.

Die Rahmenstiitzen kénnen, je nach Hohe, aus den Normalrahmen 100, den Normal-
rahmen 133 oder aus Kombinationen dieser beiden Rahmen und den Ergdanzungsbau-
teilen im 33 cm Raster aufgebaut werden.

Spindeln im Kopf- und Fubereich ermdglichen eine stufenlose H6henanpassung an
das jeweilige Bauwerk.

Die geschweilkten Rahmen bestehen aus feuerverzinkten Stahlrohren.

Das Gewicht mit Kopf- und FuRspindel, Diagonalsprossen und Belagbohlen

betragt je nach Aufbauhdhe zwischen ca. 45 - 55 kg je Hohenmeter. Die gelenkig
angeschlossenen Auflagerplatten der Kopf- und Fulkspindel erlauben eine Anpassung
an Neigungen bis zu 6 %. Der Gesamtverstellbereich der Spindeln laut Typenpriifung
betragt bis zu 33,0 cm.

Die Tirme erhalten durch die in der Hohe um 90° versetzt einzubauenden Normal-
rahmen eine gleiche Steifigkeit in allen Vertikalebenen.

Durch eingebaute Keilverschliisse werden die Normalrahmen an den Stéken zug-
fest verbunden. Die Stiele bestehen aus Rohren mit einem Aufkendurchmesser von
© 48,3 mm, so dass handelstibliche Gerlistkupplungen flir Verbande angeschlossen
werden kdénnen.

Die Konstruktion der Einzelteile erlaubt neben der stehenden auch die liegende Grund-
montage der Rahmenstlitze. So kdnnen hohe Tlrme zeitsparend montiert und dann mit
dem Kran aufgerichtet und zum Einsatzort gebracht werden.

11  BestimmungsgemafRe Verwendung

1.2 Sicherheitshinweise

Alle MaRke in mm, wenn nicht anders angegeben.

Der in dieser Aufbau- und Verwendungsanleitung gezeigte Regelaufbau dient dem
Abtragen von Lasten in den Grund. Die ID 15 Rahmenstutze kann zu Folgendem ver-
wendet werden:

- um die Lasten von Bauteilen, Anlagen und Ausrlstung, die aus dem Aufbau, der
Instandhaltung, der Anderung oder dem Entfernen von Bauwerken resultieren,
aufzunehmen;

« um die durch den frisch eingebauten Beton erzeugten Lasten so lange aufzunehmen,
bis die Konstruktion selbst eine ausreichende Tragféhigkeit erreicht hat.

Die zulassigen Traglasten sind zu beachten. Weitergehende Informationen sind der
giiltigen Typenpriifung zu entnehmen. Diese ist bei HUNNEBECK erhaltlich.

Die ID 15 Rahmenstiitze kann mit einem Rohrkupplungsverband ausgesteift und so als
Raumgerist verwendet werden.

Hinweise zur bestimmungsgeméaRen und sicheren Verwendung von Schalungen und
Traggeriisten

Der Unternehmer hat eine Gefahrdungsbeurteilung und eine Montageanweisung auf-
zustellen. Letztere ist in der Regel nicht mit einer Aufbau- und Verwendungsanleitung
(AuV) identisch.

« Gefahrdungsbeurteilung
Der Unternehmer ist verantwortlich flir das Aufstellen, die Dokumentation, die
Umsetzung und die Revision einer Gefdhrdungsbeurteilung flr jede Baustelle.
Seine Mitarbeiter sind verpflichtet zur gesetzeskonformen Umsetzung der daraus
resultierenden Maknahmen.



Produktmerkmale

« Montageanweisung
Der Unternehmer ist fiir das Aufstellen einer schriftlichen Montageanweisung ver-
antwortlich. Die Aufbau- und Verwendungsanleitung bildet eine der Grundlagen zur
Aufstellung einer Montageanweisung.

« Aufbau- und Verwendungsanleitung (AuV)
Schalungen und Traggeruste sind technische Arbeitsmittel, die nur fir eine gewerb-
liche Nutzung bestimmt sind. Die bestimmungsgemake Anwendung hat ausschlief-
lich durch fachlich geeignetes Personal und entsprechend qualifiziertes Aufsichts-
personal zu erfolgen. Die AuV ist integraler Bestandteil der Schalungskonstruktion.
Sie enthalt mindestens Sicherheitshinweise, Angaben zur Regelausfiihrung und
bestimmungsgemaken Verwendung sowie die Systembeschreibung.
Die funktionstechnischen Anweisungen (Regelausfiihrung) in der AuV sind genau
zu befolgen. Erweiterungen, Abweichungen oder Anderungen stellen ein poten-
tielles Risiko dar und bedirfen deshalb eines gesonderten Nachweises (mit Hilfe
einer Gefahrdungsbeurteilung und eines statischen Nachweises) respektive einer
Montageanweisung unter Beachtung der relevanten Gesetze, Normen und Sicher-
heitsvorschriften. Entsprechendes gilt fiir den Fall bauseits gestellter Schalungs- und
Traggerustteile.
Diese Anleitung richtet sich an gewerbliche Nutzer mit geeigneter fachlicher Ausbil-
dung. Die beschriebenen Inhalte und Ablaufe richten sich nach den rechtlichen und
arbeitsschutzrechtlichen Vorgaben Deutschlands und Osterreichs. Hiinnebeck iiber-
nimmt keine Haftung bei Abweichung von den beschriebenen Inhalten und Ablaufen
oder bei Nutzung aukerhalb dieses Geltungsbereichs.

Verfligbarkeit der AuV

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass die vom Hersteller oder Schalungs-
lieferanten zur Verfligung gestellte Aufbau- und Verwendungsanleitung am Einsatzort
vorhanden, den Mitarbeitern vor Aufbau und Verwendung bekannt und jederzeit
zuganglich ist.

.

Darstellungen

Die in der Aufbau- und Verwendungsanleitung gezeigten Darstellungen sind zum Teil
Montagezustande und sicherheitstechnisch nicht immer vollstéandig.

Eventuell in diesen Darstellungen nicht gezeigte Sicherheitseinrichtungen miissen
trotzdem vorhanden sein.

« Lagerung und Transport
Die besonderen Anforderungen der jeweiligen Schalungskonstruktionen beziiglich
der Transportvorgadnge sowie der Lagerung sind zu beachten. Exemplarisch ist die
Anwendung entsprechender Anschlagmittel zu nennen.

Materialkontrolle

Das Schalungs- und Traggerlistmaterial ist bei Eingang auf der Baustelle/am
Bestimmungsort sowie vor jeder Verwendung auf einwandfreie Beschaffenheit und
Funktion zu prifen. Veranderungen am Schalungsmaterial sind unzulassig.

Ersatzteile und Reparaturen
Als Ersatzteile dlrfen nur Originalteile verwendet werden. Reparaturen sind nur vom
Hersteller oder von autorisierten Einrichtungen durchzufiihren.

« Verwendung anderer Produkte
Vermischungen von Schalungskomponenten verschiedener Hersteller bergen
Gefahren. Sie sind gesondert zu priifen und kdnnen zur Notwendigkeit der Auf-
stellung einer eigenen Aufbau- und Verwendungsanleitung fihren.

4 Alle MaRe in mm, wenn nicht anders angegeben.
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« Warnhinweise, Hinweise (ANSI Z535.4) und Sichtprifung
Die individuellen Warnhinweise bzw. Hinweise und Sichtpriifungen sind zu beachten.

Beispiele:

A\ GEFAHR

Gefahr!

Gefahr weist auf eine gefahrliche Situation hin, welche, falls nicht umgangen, Tod oder
ernsthafte Verletzungen zur Folge hat.

A\ WARNUNG

Warnung!

WARNUNG weist auf eine gefahrliche Situation hin, welche, falls nicht umgangen, Tod
oder ernsthafte Verletzungen zur Folge haben kann.

/I\ VORSICHT

Vorsicht!

VORSICHT, verwendet mit dem Warnzeichen, weist auf eine gefahrliche Situation
hin, welche, falls nicht umgangen, geringfiigige oder makige Verletzungen zur Folge
haben kann.

Hinweis!

HINWEIS weist den Anwender auf Besonderheiten hin, es ist jedoch kein Hinweis auf
eine mogliche Gefahrdung.

SICHTPRUFUNG

SICHTPRUFUNG weist den Anwender auf eine visuelle Priifung hin.
Es ist jedoch kein Hinweis auf eine mogliche Gefahrdung.

Alle MaRke in mm, wenn nicht anders angegeben.

« Sonstiges
Anderungen im Zuge der technischen Entwicklung bleiben ausdriicklich vorbehalten.
Fir die sicherheitstechnische An- und Verwendung der Produkte sind die lander-
spezifischen Gesetze, Normen sowie weitere Sicherheitsvorschriften in der jeweils
gultigen Fassung anzuwenden. Sie bilden einen Teil der Pflichten von Arbeitgebern
und Arbeitnehmern beziiglich des Arbeitsschutzes. Hieraus resultiert unter anderem
die Pflicht des Unternehmers, die Standsicherheit von Schalungs- und Traggeristkon-
struktionen sowie des Bauwerks wahrend aller Bauzustande zu gewahrleisten.
Dazu zahlen auch die Grundmontage, die Demontage und der Transport der
Schalungs- und Traggeriustkonstruktionen respektive von deren Teilen. Die Gesamt-
konstruktion ist wahrend und nach der Montage zu priifen.

Copyright:

Gulteschutzverband Betonschalungen e. V.
Postfach 10 44 61

40855 Ratingen

Deutschland



Ubersicht

Die Darstellungen zeigen ein ID 15 Traggerustsystem mit den Abmessungen
1,00 x 1,00 m in der Aufbauhdhe von min. 5,09 m bis max. 5,42 m.

ID Kopfspindel 38/52

(siehe Seite 16) \

ID Endrahmen 10
(siehe Seite 15)

ID Normalrahmen 100 e

(siehe Seite 15)

ID Normalrahmen 133

(siehe Seite 15) —7™—~__ |

ID diagonale \

(siehe Seite 15) \

ID Endrahmen 10 \
(siehe Seite 15) > =S
&
ID Fukspindel 38/52

(siehe Seite 17) 7™——

Alle Make in mm, wenn nicht anders angegeben.
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3 Bauteile

31 Basisteile

Bauteil Artikelnummer Gewicht [kg]

ID 15 Kopfspindel 38/52 148530 8,20

Zur Aufnahme von Tragern. Die ID Kopf-
spindel 38/52 gleicht Neigungen bis

zZu 6% aus. Einstellbereich von 8,0 bis
24,0 cm gemald Typenprifung

(siehe Seite 16).

ID 15 FuBspindel 38/52 148552 8,34

Zum Aufstellen der Rahmenstiitze. Die
ID Fukspindel 38/52 gleicht Neigungen
bis zu 6% aus. Konstruktionshohe von
8,7 bis 25,7 cm (siehe Seite 17).

ID 15 Endrahmen 10 118163 15,67

Zur horizontalen Aussteifung der Rahmen-
stitze. Ist grundsatzlich am Kopf- und Fuf%-
ende einzubauen (siehe Seite 15).

Konstruktionshohe am Kopf: 16 cm,
Konstruktionshohe am Fufé: 9 cm

ID 15 Normalrahmen 100 57173 15,88
ID 15 Normalrahmen 133 57162 18,85

Die ID Normalrahmen werden mit fest ein-
gebauten Keilen zugfest verbunden. Die

014
~ Kippfinger dienen zum Anschluss der ID
,/@48’3 x3,2 Diagonalen.
\{ Hohe der Rahmen: 100 cm bzw. 133,5 cm

T4 (siehe Seite 15 bzw. Seite 17).

1335 7

1000

{

N ~

57x2,8

Alle MaRke in mm, wenn nicht anders angegeben. 7



Bauteile

Bauteil Artikelnummer Gewicht [kg]

ID 15 plank 148574 2,63

Zur Aussteifung des Turmes rechtwinklig
zur Rahmenebene. Das untere Ende wird
am Querriegel, das obere Ende am Kipp-
finger des ID Normalrahmens 100 bzw.
133 angeschlossen (siehe Seite 15).

98

3.2 Zubehor

Bezeichnung Artikelnummer Gewicht [kg]

ID 15 Belagbohle 603506 7,88

Die ID 15 Belagbohle wird auf zwei gegen-
Uberstehende Rahmen montiert und
unterstitzt als Montagehilfe den Aufbau
von ID 15 Turmen. Die ID 15 Belagbohle
ist mit Abhebesicherungen ausgestattet
und kann sowohl in stehenden als auch

in liegenden Tlrmen eingebaut werden
(siehe Seite 18).

ID 15 Diagonalsprosse 603337 2,87

Um zur nachsten ID 15 Belagbohle zu
steigen, wird die ID 15 Diagonalsprosse

in den ID Normalrahmen eingesetzt. Die
Sprosse wird zwischen Rahmendiagonale
und Vertikalstiel verklemmt und mit einem
Keil am Vertikalstiel gesichert

(siehe Seite 17).

H20 Konsole 603844 4,36

Mit den H20 Konsolen, H20 bzw.
R24-Holztragern und geeigneten Bohlen
(5 x 28 cm) kann eine Arbeitsflache im
oberen Turmbereich zum Bedienen

der Deckenschalung zwischen den

ID 15 Turmen erstellt werden (siehe
Seite 21).

Das Anzugsmoment der Kupplungen
betragt 50 Nm.

8 Alle Make in mm, wenn nicht anders angegeben.
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Bezeichnung Artikelnummer Gewicht [kg]

ID 15 Ausgleichsrahmen 33 77670 8,80
Wird fir den Hohenbereich zwischen 2,00

und 3,00 m sowie zur Héhenanpassung

einer ID 15 Rahmenstitze bei aufeinander

folgenden Einsatzen verwendet. Erspart

die komplette Neumontage der Stitze.

Konstruktionshohe: 33,5 cm.

ID 15 Schragdiagonale 77680 1,85
Zur Aussteifung des ID Ausgleichs-

rahmens 33.

ID 15 Scheibenverbinder 27 121915 210

Zum Anschluss von zusatzlichen
Rahmenscheiben an ID 15 Turmen mit
einem Stielabstand von 27 cm. Dieser
Verbinder erlaubt eine Anordnung von ID
Normalrahmen in engen Anpassungsbe-
reichen sowie eine Verstarkung von ID 15
Tirmen bei besonders hohen, konzent-
rierten Lasten (siehe Seite 24).

ID 15 Kopf- und Fufstiick, starr 62935 2,76

Fir Rahmenstitzen, bei denen auf
die Spindelbarkeit am Kopf oder Ful®
verzichtet werden kann.

ID 15 Transportsicherung 78652 0,05

Verhindert das Herausfallen der Fuf%-
spindel und ID Kopf- und Fufstlicke beim
Umsetzen des Turms mit dem Kran (siehe
Seite 17).

Alle MaRke in mm, wenn nicht anders angegeben. 9



Bauteile

Bezeichnung Artikelnummer Gewicht [kg]

Geriistrohre 48,3 x 3,2 mm

Geriistrohr 48,3 x 50 169001 1,90
Geriistrohr 48,3 x 100 169012 3,81
Geriistrohr 48,3 x 150 169023 5,72
Geriistrohr 48,3 x 200 169034 7,62
Geriistrohr 48,3 x 250 169045 9,53
i Geriistrohr 48,3 x 300 169056 11,43
Geriistrohr 48,3 x 350 169067 13,34
Geriistrohr 48,3 x 400 169078 15,24
Geriistrohr 48,3 x 450 169089 1715
Geriistrohr 48,3 x 500 169090 19,05
Geriistrohr 48,3 x 600 169115 22,86
Normalkupplung 48/48 SW 22 2514 1,18

Zuldssige Belastung: 6 kN (Klasse A)
Anzugsmoment: 50 Nm.

Drehkupplung 48/48 SW 22 2525 1,37
Zuldssige Belastung: 6 kN (Klasse A)
Anzugsmoment: 50 Nm.

Tragerklemme 16/70 603750 1,73
siehe Seite 25

10 Alle Make in mm, wenn nicht anders angegeben.
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4 Aufbau

Eine vorherige Einsatzplanung und Aufbauvorbereitung verbessern den schnellen und
sicheren Aufbau der ID 15

« Zeichnungen, Materialauszlige, Bedienungsanleitung sowie gliltige Zulassungen und
Prifbescheide der Typenpriifung zur Baustelle geben.

Beispiele: Brlickenbau

, DN A ——
2 XK | ’V
7 RN

]

3
+
3
3

Iy
X
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N
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’ e
/ ) T L
ANE
L 4

<
<

A WARNUNG Warnung!

Frischbetondruck aus Stirnschalung ist auszuschliefken.

Alle MaRke in mm, wenn nicht anders angegeben. 1



Aufbau

41 Aufbauvorbereitung

Material auf Vollstandigkeit und Unversehrtheit prifen und Ubersichtlich einstapeln.
Beschadigte Teile aussortieren und getrennt lagern, Ersatzlieferung veranlassen.
Hierzu z&hlen z. B. auch durch Abnutzung liberméaRig kippbare Kopfplatten.

Bei einem Umbau nicht bendtigte Teilmengen geschiitzt zwischenlagern.

Bei Bedarf die Standorte der Tirme (rechtzeitig) auf den Fundamenten anzeichnen
lassen.

Einweisung des Baustellenpersonals, soweit erforderlich.

Statische Berechnungsgrundlagen - Lastannahmen:

.

Frischbetonrohdichte:: y. = 25,0 kN/m?
Eigengewicht von Schalung, Traggerust, Stahltragern oder Holzschalungstragern.
Verkehrslasten und Lasten aus Betonanhaufung nach DIN EN 12812.

Horizontallasten aus Geschwindigkeitsdruck nach DIN EN 1991-1-4/NA sowie 1% der
Vertikallast an deren Angriffspunkt nach DIN EN 12812 (gilt nur fur freistehende Trag-
geruste).

4.2 Hinweise zum Aufbau

12

Stlitzen wie beschrieben in den gewiinschten Kombinationen vormontieren; Rahmen
und Diagonalen in jeder Rahmenebene miissen um 90° versetzt montiert werden.

Kopf- und Fulspindeln auf ungefahre Sollhdhe einstellen, wobei eine Reserve zum
spateren Entlasten der Stiitze bei der Kopfspindel vorhanden sein muss.

Lastverteilende Unterlagen (z. B. Bohlen) unter den Fulispindeln sind vorzusehen.

Vormontierte Rahmenstiitzen mit dem Kran aufstellen.
Dabei ist der Kranhaken an der obersten komplett installierten Rahmenebene fest-
zumachen - nicht am ungesicherten Endrahmen und auch nicht an den Kopfspindeln.

Fuspindeln dirfen nur auf unnachgiebige ebenen Flachen mit ausreichender Tragf-
ahigkeit stehen; die zuldssige Neigung der Fundamente darf 6% nicht Uberschreiten.

Vor Belastung Rahmenstitzen lotrecht ausrichten.
Falls notwendig, statisch erforderliche Rohrkupplungsverbande einbauen.

Montageverbénde bzw. Sicherungen gegen Umkippen sind grundsétzlich wahrend
der Auf- und Abbauphase erforderlich.

Hierzu sind Gerustrohre @ 48,3 mm, 3,2 mm Wandstarke gemaf statischer Berech-
nung zu verwenden. Diese sind an die Stiele nebeneinander stehender ID 15 Rah-
menstitzen mit Normalkupplungen 48/48 anzuschlieken. Dabei ist es vorteilhaft, die
Verbdnde zur Krafteinleitung bis an die Wande oder Pfeiler durchzufiihren.

Das Feinnivellieren erfolgt an den Kopfspindeln nach dem Auflegen der Jochtrager-
lage. Die Neigung der Kopfplatte darf 6 % betragen. Grokere Neigungen sind mit
Holzkeilen in der Kopfspindel auszugleichen.

Die Auflagen des Priifbescheides sind einzuhalten.

Ebenso sind die aktuell giiltigen berufsgenossenschaftlichen Regeln fliir den Trag-
gerust- und Schalungsbau BGR 187 einzuhalten.

Alle MaRe in mm, wenn nicht anders angegeben.
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4.3 Materialermittlung

Kombinationstabelle

rﬁlr:r:krrfle-r 148530(148552|057162| 057173 | 118163 | 148574 [603506( 603337
ge\E/Iir(]:fEl[_kg] 8,56 8,34 | 18,85 | 15,88 | 15,67 2,63 9,89 2,87

Turmhohe | Kopf- | Fuk- [RahmeniRahmen rail::e_zn Dia- | Belag- nga-l- gz\J/\:in;;]t

[m] spindel|spindel| 133 100 10 gonale | bohle sprosse kgl

i 80 1,42 -175 4 4 - 2 2 2 - - 135,96
f‘ii‘o 175-2,08 | 4 4 2 - 2 2 - - 141,90
l EﬁﬂKopfspmderﬁﬁ 1,84 - 217 4 4 2 - 3 2 - - 157,57
1,93 - 2,26 4 4 2 - 4 2 - - 173,24

End- 2,42 -275 4 4 - 4 2 4 1 1 185,74

603~ Lm0 5 7575 308 | 4 4 2 2 2 4 1 1 191,68
) 3,09-3,42 4 4 4 - 2 4 1 1 197,62

T b 3,42-375 4 4 - 6 2 6 2 2 235,52
1000 3,75-4,08 4 4 2 4 2 6 2 2 241,46
4,09-4,42 4 4 4 2 2 6 2 2 24740

L o 442 -4775 4 4 6 - 2 6 2 2 253,34

Rahmen

100 475-508 | 4 4 2 6 2 8 3 3 291,24

T P 5,09-5,42 4 4 4 4 2 8 3 3 29718

£ 1000 542-575 | 4 4 6 2 2 8 3 3 303,12
3 5,76 - 6,09 4 4 8 - 2 8 3 3 309,06
Z,?_ L - - 6,09 - 6,42 4 4 4 6 2 10 4 4 346,96
5 642-675 | 4 4 6 4 2 10 4 4 352,90
S T 6,76 - 7,09 4 4 8 2 2 10 4 4 358,84
§ 7,09 -742 4 4 10 - 2 10 4 4 364,78
742 -775 4 4 6 6 2 12 5 5 402,68

776 - 8,09 4 4 8 4 2 12 5 5 408,62

S , 8,09-8,42 4 4 10 2 2 12 5 5 414,56
8,43 -8,76 4 4 12 - 2 12 5 5 420,50

1335 876-9,09 | 4 4 8 6 2 14 6 6 458,40
9,09-942 4 4 10 4 2 14 6 6 464,34

I 9,43 -9,76 4 4 12 2 2 14 6 6 470,28

A " | 976-1000| a4 4 14 - 2 14 6 6 476,22
901:M 10,09-10,42| 4 4 10 6 2 16 7 7 514,12
- 10,43 -10,76 4 4 12 4 2 16 7 7 520,06

- Fugspinde% 1076-11,09 | 4 4 14 2 2 16 7 7 526,00

1 1110 - 11,43 4 4 16 - 2 16 7 7 531,94

QL”X',SZW Max. Ausspindelmalke nach |Kopfspindel 240 mm ausgespindelt
Typenprifung: Fulkspindel 257 mm ausgespindelt
Hinweis!

Das Ausschalspiel der Spindeln ist zu bericksichtigen.

Alle MaRke in mm, wenn nicht anders angegeben. 13



Aufbau

min. 80 Artikel- 148530[148552|057162(057173| 118163 | 148574 (603506 | 603337
max. 240 nummer
’_Y “H“ , “H“ Einzelgewicht| ¢ o5 | 534 | 1885 | 1588 | 1567 | 263 | 989 | 287 | U™
Kopfspindel [kg] gewicht
- - - i - k
End- Turmhoéhe [m] Kopf- | Fug- Ir?nae}’]n Ir?naehn Er:: Dia- | Belag- DLaa?-o vl
spindel |spindel gonale | bohle
160t f rahmen 10 . 133 100 [men 10 sprosse
1,43 - 11,76 4 4 12 6 2 18 8 8 569,84
il 11,76 - 12,09 4 4 14 4 2 18 8 575,78
T 12,10 -12,43 4 4 16 2 2 18 8 8 581,72
1000 12,43 -12,76 4 4 18 - 2 18 8 8 587,66
L 12,76 - 13,09 4 4 14 6 2 20 9 9 625,56
' Rahmen 13,10 - 13,43 4 4 16 4 2 20 9 9 631,50
b 100 ] 13,43 -13,76 4 4 18 2 2 20 9 9 637,44
T 13,77 - 14,10 4 4 20 - 2 20 9 9 643,38
E 1000 14,10 - 14,43 4 4 16 6 2 22 10 10 681,28
3 L He h 14,43 - 14,76 4 4 18 4 2 22 10 10 687,22
2’;— 14,77 - 15,10 4 4 20 2 2 22 10 10 693,16
i T 1500-1543 | 4 4 22 - 2 22 10 10 699,10
% 15,43 - 15,76 4 4 18 6 2 24 1 1 737,00
é 15,77 - 16,10 4 4 20 4 2 24 1 1 742,94
16,10 - 16,43 4 4 22 2 2 24 1 1 748,88
+_ nRahmen 133 16,44 - 16,77 4 4 24 - 2 24 1 1 754,82
16,77 - 17,10 4 4 20 6 2 26 12 12 792,72
1710 - 17,43 4 4 22 4 2 26 12 12 798,66
1335 17,44 - 1777 4 4 24 2 2 26 12 12 804,60
17,77 - 18,10 4 4 26 — 2 26 12 12 810,54
-~ 18,10 - 18,43 4 4 22 6 2 28 13 13 848,44
rah';”ed,; 1 18,44-1876 | 4 4 24 4 2 28 13 13 | 854,38
90#:,3:5 18,77 - 19,10 4 4 26 2 2 28 13 13 860,32
[ Fu&spmde% 19/1-19,44 4 4 28 - 2 28 13 13 866,26
19,44 - 19,77 4 4 24 6 2 30 14 14 904,16
mlin. 87 19,77 - 20,10 4 4 26 4 2 30 14 14 910,10
max. 257 Max. Ausspindelmalée nach Kopfspindel 240 mm ausgespindelt
Typenprifung: Fulkspindel 257 mm ausgespindelt
Hinweis!

Achtung: Die angegebenen Malke beziehen sich auf die Turmhdhe!
Die lichte Hohe ergibt sich aus Turmhohe + Jochtrager + Belagtréger + Schalhaut.

14 Alle Make in mm, wenn nicht anders angegeben.



ID 15 new

4.4 Aufbau liegend

Schritt1 Die ID Endrahmen 10 an einem ebenen Montageplatz im Arbeitsbereich eines Krans
auf den Boden legen.

Schritt2 Zwei ID Normalrahmen in den ID Endrahmen 10 stecken und mit dem Schnellverschluss
verriegeln.

SlCHTPRUFUNG Priifen, ob der Schnellverschluss verriegelt ist (siehe Detail).

ID Endrahmen 10

ID Rahmen
Detail

~

el
o/
i

D |~ /1~

/\ Schnellverschluss Schnellverschluss
ID Endrahmen 10 (offen) (verriegelt)

Schritt 3 ID Diagonale unten Uiber den Querriegel stecken und oben mit dem Kippfingerbolzen
befestigen.
__J]_~ ID Rahmen
ID Diagonale
-~ o Peg Detail
ID Diagonale

15

Alle MaRke in mm, wenn nicht anders angegeben.



Aufbau

Schritt 5 ID Normalrahmen einstecken und mit Schnellverschluss verriegeln.

A WARNUNG Warnung!

Aus Griinden der Stabilitdt sind die ID Normalrahmen bei jeder weiteren Ebene immer
um 90° versetzt zu montieren!

Schritt 6 Na&chsten ID Normalrahmen einstecken. Montageablauf, wie beschrieben, bis zum
Erreichen der erforderlichen Hohe (max. 10 m) fortsetzen und ID Endrahmen 10 auf die
beiden letzten ID Normalrahmen aufstecken.

ID Endrahmen

Hinweis!

Zum passgenauen vertikalen Aufeinandersetzen von vormontierten Turmeinheiten
wird die Verwendung von ID Endrahmen 10 an beiden Enden jedes Segmentes
empfohlen.

Schritt 7 Die ID 15 Diagonalsprossen und die ID 15 Belagbohlen kénnen nun in den liegenden
Turmaufbau eingebaut werden (siehe Kapitel 4.5 ,Aufbau stehend” auf Seite 17).

Schritt 8 Kopfspindeln in den ID Endrahmen 10 einstecken.

ID Kopfspindel ID Endrahmen 10

16 Alle Make in mm, wenn nicht anders angegeben.



ID 15 new

Schritt 9 ID FuRspindeln in den ID Endrahmen 10 einstecken und die ID Transportsicherung
anbringen.

ID Transportsicherung

ID Fuspindel

Hinweis!
Das Ausschalspiel der Spindeln ist zu beriicksichtigen.

Warnung!
A\ WARNUNG ° . - —
Das Aufrichten von liegend montierten Turmen bzw. Turmsegmenten ist bis zu einer

Hohe von 10 m in einem Stlick gestattet!

A\ WARNUNG [sisieliu ,
Aufgerichtete Tuirme dirfen erst vom Kran abgeschlagen werden, wenn Sie gegen
Umkippen gesichert sind! Die Sicherung kann beispielsweise durch Ringdsen-
schrauben und Gerusthalter am Bauwerk und untereinander durch Rohrkupplungs-
verbdnde erfolgen. Die Ausfuhrung ist statisch festzulegen!

4.5 Aufbau stehend

Hinweis!
Alle FuRspindeln missen auf lastverteilenden Bohlen stehen.

Schritt 10 Die ID FuRspindeln werden in den ID Endrahmen 10 eingesteckt und mit der
ID Transportsicherung gesichert (siehe Seite 17). Einbau der ID Normalrahmen und
der ID Diagonalen sowie der ID 15 Diagonalsprosse.

ID Diagonale \

ID Normalrahmen

ID Endrahmen
ID 15 Diagonalsprosse

Hinweis! Die lastverteilenden Bohlen werden aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht
mehr abgebildet.

Alle MaRke in mm, wenn nicht anders angegeben. 17




Aufbau

Aufbau der nachste Ebene

Hierbei ist unbedingt darauf zu achten, dass die ID Normalrahmen bei jeder Rahmen-
ebene um 90° versetzt aufgebaut und mit dem Schnellverschluss verriegelt werden
(siehe Seite 15).

ID Normalrahmen/g

ID Normalrahmen

Warnung!
Aus Griinden der Stabilitat sind die ID Normalrahmen immer um 90° versetzt zu
montieren!

A\ WARNUNG

Note

Die lastverteilenden Bohlen werden aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht mehr
abgebildet.

Schritt 11 Die ID 15 Belagbohle auf die ID Normalrahmen auflegen.

18 Alle Make in mm, wenn nicht anders angegeben.



ID 15 new

Priifen, ob die Abhebesicherung verriegelt ist.

SICHTPRUFUNG

Hinweis!
Beim stehenden Aufbau ist jede Ebene mit Diagonalsprosse und Belag auszurtisten,
da ein Klettern mit zwei Beldgen nicht mdglich ist.

Der weitere Aufbau wird von den ID 15 Belagbohlen aus durchgeflhrt.

I~ ID 15 Diagonalsprosse

Warnung!
A\ WARNUNG armung” | .
Die Turme sind gegen Umkippen zu sichern.

Ab einer Absturzhéhe von 2,00 m ist eine Personliche Schutzausriistung gegen
Absturz (PSAgA) zu verwenden.

Anschlagpunkt fiir PSAgA

{

Vollstdndig montierte Rahmenebene

19

Alle MaRke in mm, wenn nicht anders angegeben.



Aufbau

Als PSAgA sind Hohensicherungsgerate nach DIN EN 360 zu verwenden.

Der Anschlagpunkt fiir die PSAgA ist der obere Querriegel der letzten vollstandig
montierten Rahmenebenel!

A\ WARNUNG Warnung!

Die PSAgA darf nicht am oberen ungesicherten ID Endrahmen 10 montiert werden.
Es besteht Absturzgefahr!

Zum Schluss sind der ID Endrahmen und die ID Kopfspindeln einzubauen.

ID Endrahmen 10

Letzte Rahmenebene

e e
VI

o

I-A\

-\(-

ID Kopfspindel |*

_,\v;,%
N

A\ WARNUNG Warnung!

Beim Krantransport den Kranhaken nicht am ungesicherten oberen ID Endrahmen
10, sondern an der darunter befindlichen komplett montierten Rahmenebene zu

befestigen! Die Tlirme dirfen erst von Kran abgeschlagen werden, wenn Sie gegen
Umkippen gesichert sind!

20

Alle Make in mm, wenn nicht anders angegeben.
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5 Rohrkupplungsverbande

6 Arbeitsflachen

641 Aufbau

Alle MaRke in mm, wenn nicht anders angegeben.

Sind Rohrkupplungsverbande erforderlich, werden diese entsprechend den statischen
Vorgaben eingebaut.

Die Rohrkupplungsverbé@nde sind immer moglichst nah am Knoten anzubringen. Der
Abstand zum Knoten bzw. Rahmen darf maximal 16 cm betragen.

160

Arbeitsflachen sind im oberen Turmbereich oft zur Bedienung der Deckenschalung
erforderlich. Mit der H20 Konsole kénnen Arbeitsbereiche entsprechend DIN EN 128111
Lastklasse 2 (1,50 kN/m?) ausgebildet werden.

H 20 Konsole

ﬂ N
Nagellocher

Anzugsmoment der Kupplungen: 50 Nm

Mit den H20 Konsolen, H20 Holztragern und Bohlen 5 x 28 cm (Sortierklasse S10) kann
eine Arbeitsflache in der obersten Lage zum Bedienen der Deckenschalung zwischen
den ID 15 Rahmenstitzen erstellt werden. Die H20 Konsole wird an zwei gegentiber-
liegenden ID 15 Rahmenstiitzen montiert. An jeder ID 15 Rahmenstiitze missen immer
zwei H20 Konsolen angebracht werden. Diese sind mit den Rohrkupplungen der Kon-
solen an die Stiele der jeweiligen Rahmen zu befestigen. In die beiden H20 Konsolen
wird ein H20 Trager oder R24 Trager eingelegt und durch die Nagellécher der Konsole
vernagelt.

21



Arbeitsflachen

.

| o O |

F.r@_?

Bohlen (5 x 28 cm) H20 Tra
rager

H20 Konsole

Die Bohlen sind auf die Holztrdger zu nageln. Der erforderliche Seitenschutz kann mit
PROTECTO MZ-Konsolen, PROTECTO Pfosten, und PROTECTO Schutzgittern gebildet
werden. Anstelle der Schutzgitter kann alternativ auch ein Brettgelander nach EN 338
eingesetzt werden. Dazu werden zusétzlich PROTECTO Fulbretthalter bendtigt.

Warnung!
A\ WARNUNG armung -
Die PROTECTO Aufbau- und Verwendungsanleitung ist zu beachten!

6.2 Maximale Turmabstande

Der maximale Turmabstand bei montierter Arbeitsebene betragt 3,75 x 4,00 m.

max. 3,75 m
I . l

Die angegebenen Maximalabstande beziehen sich nur auf die Arbeitsebene.
Je nach Last aus der Schalung ergeben sich kiirzere Abstande.

A\ WARNUNG Warnung!

Die Ebene ist ausschlieRlich als Arbeitsebene zu nutzen! Es diirfen keine planmafkigen
Lasten z. B. von der Deckenschalung tber die Arbeitsebene abgeleitet werden!

‘, PROTECTO
T 4 \f ‘
4 h
.
£ |
o M
Q ‘ IS
< HIS
P i
S L
I
1|
il
i et
. [ ;
|
[
.
b
| U
22

Alle Make in mm, wenn nicht anders angegeben.



7 Abbau

ID 15 new

71 Entlasten der Tiirme

Beispiel: Reihenfolge beim Absenken der Turme

Um eine Uberlastung einzelner Tiirme beim Ausschalen zu vermeiden, sind die Tiirme
nach einem bestimmten Verfahren abzuspindeln, welches entsprechend der zu erwar-
tenden Verformung der Decke anzupassen ist. Jeder einzelne Turm ist beim Absenken
ebenfalls nach einem bestimmten Verfahren an den Fufspindeln zu entlasten. An
einem Stiel beginnend werden die Spindelmuttern der Reihe nach im Uhrzeigersinn
jeweils um eine viertel Umdrehung gel6st, bis die Spindeln vollstédndig entlastet sind.
Dieses Verfahren soll verhindern, dass einzelne Stiele tiberbeansprucht werden.

; (\'p\

/N
. )

10

ID Endrahmen 10
ID Fulspindel

X

16/’_: 15/:~ 3

4

Hinweis!

Der Abbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge zum Aufbau.

PSAgA ist zu verwenden!

Die Standsicherheit ist wahrend der gesamten Montage, Verwendung und Demontage
zu gewahrleisten.

Der Vertikaltransport von Gerustbauteilen fur den ID 15 Turm erfolgt auerhalb des
Turmes z. B. mit Hilfe eines Seiles.

Zwischenbihnen kdnnen zur Erleichterung des Auf- und Abbaus montiert werden
(siehe Seite 21).

7.2 Demontage der Tirme

Warnung!

Gerliistbauteile nicht abwerfen!

Alle MaRke in mm, wenn nicht anders angegeben.

Ausbau der Kopfspindeln

Die Kopfspindeln kdnnen nur ausgebaut werden, wenn der Turm oben und unten
abgespindelt wurde, so dass zwischen der Rahmenoberkante des obersten Rahmens
und der ausgeschalten Deckenunterseite ein Abstand von mindestens 54 cm entsteht.

Sollte der Abstand zwischen Rahmen und Decke nicht ausreichen, sind die Kopf-
spindeln zusammen mit den Rahmen der obersten Ebene auszubauen.

23



Zusatzliche Rahmenscheiben

8 Zusatzliche Rahmenscheiben

Der ID Scheibenverbinder 27 dient dem Anschluss von zusatzlichen Rahmenscheiben
an ID 15 Tlrmen mit einem Stielabstand von 27 cm. Dieser Verbinder erlaubt eine
Anordnung von ID Normalrahmen in engen Anpassungsbereichen sowie eine Ver-
starkung von ID 15 Tilrmen bei besonders hohen, konzentrierten Lasten. Der Anschluss
der ID Scheibenverbinder hat unmittelbar unterhalb der Horizontalglieder der Rahmen
zu erfolgen!

o S .
/i//z/;/ SIS 70

£z : Draufsicht

W !

ID Scheibenverbinder 27

TIATIl

ID 15 Rahmenstlitze

ID 15 Rahmen- /|

scheibe
ID 15 Turm ==
L L ID Scheiben-
Yo Vs Yo Vs Yo Vs Yo Vs K A
L //// L verbinder 27 Detail
Hinweis!

Werden zusatzliche Rahmenscheiben eingebaut, ist eine projektspezifische Statik
zwingend erforderlich!

841 Verschiebevarianten

Die nebenstehenden Abbildungen zeigen Moglichkeiten, wie eine Verschiebbarkeit der
ID 15 Rahmenstutze realisiert werden kann.

ID Fuspindel

Stahltrager zur
Lastverteilung

Y | Wailzwagen

E,_J_ 3.

Seitenfiihrung

~
!

Stahltrager U-Stahl

24 Alle Make in mm, wenn nicht anders angegeben.



ID 15 new

Hinweis!
Alle Beispiele in diesem Abschnitt erfordern einen separaten statischen Nachweis.

Verschiebemdglichkeit von kleineren Turmeinheiten

Gerlistrohr

Gittertrager _

Spindelfuplattte Normalkupplung

Lenkrolle 200/10

8.2 Schragstellung

Die nebenstehende Abbildung zeigt eine Mdglichkeit zum Neigungsausgleich der
Jochtréager bei Neigungen > 6 %.

M

b
r

Tragerklemme als Rutschbremse

Holzkeil aus Hartholz

Hinweis!
Alle Beispiele in diesem Abschnitt erfordern einen separaten statischen Nachweis.

Neigungen < 6 % konnen mit der ID Kopfspindel ausgeglichen werden. Zu Ausgleichen
von Neigungen > 6 % ist zuséatzlich ein Holzkeil aus Hartholz zu verwenden.

Alle MaRke in mm, wenn nicht anders angegeben. 25



Tragfahigkeit

9 Tragfahigkeit

941 Diagramm- und Tabelleniibersicht

Die nebenstehenden Tabellen geben einen Uberblick tiber die auf den folgenden
Seiten abgebildeten Lastdiagramme und Tabellen.

Diagramme

Horizontale Lagerung Turmhdhe [m] Seite

Am Kopf 4775-12,76 27
2,08 28

Freistehend 475 29
7,42 30

Tabellen

Belastungstabellen fiir Holztrager Seite

H20 35

R24 38

9.2 Typische zu beriicksichtigende Einwirkungen
Beispiele typischer vertikaler Einwirkungen (unter Beachtung von DIN EN 12811
und DIN EN 12812)
« Eigengewicht Frischbeton
« Eigengewicht der Schalung und/oder des gesamten Traggerlistes
» Ersatzlast aus Arbeitsbetrieb
- Lagerflachen
« ggf. Schnee und Eis

« Betonanhaufung

Beispiele typischer horizontaler Einwirkungen (unter Beachtung von DIN EN 12812)
« Horizontale Ersatzlast fiir den Arbeitsbetrieb (1% der Vertikallast)

- Wind (ggf. nationalen Anhang der glltigen Norm beachten!)

« Seitlicher Betondruck

« Abtriebskrafte aus Schiefstellung der Rahmenstitze

26 Alle Make in mm, wenn nicht anders angegeben.



9.3 Tragfahigkeitsdiagramme

ID 15 Turmhohe 4,75 m - 12,76 m

Am Kopf gehalten

Zwischenwerte sind zu interpolieren.

ID 15 new

47

46

45

H=475m

44 TN

43

42

41

40

35 7]

34 71

—
\ H=742
\\

H=10,09 m

33 7]

32 1

Nr,o/Yr [KN] (beidseitig oder einseitig)

31 77

30 T

29 7

28 T

Zulassige Stiellast V,

23 1

22 1

21 1

dz).k

44

T TodF—

T

H=

475 m
to1276 m

am Ful

I A

20

Alle MaRke in mm, wenn nicht anders angegeben.

03 04 05
Geschwindigkeitsdruck g [kN/m’]

07

0,8

0,9

27



Tragfahigkeit

ID 15 Turmhohe 2,08 m

Freistehend
Zwischenwerte sind zu interpolieren.

35

34

33

/4

32

31 \

30

. \
; \
. \

26

Ngr,o/Yr[KN]

PRIt bbb e bl

25

24

A/

23

22 ,\

. \

19 \

) \

17

/7

Zuladssige vertikale Stiellast je Stiel V;
N
/

16 \\\\\ |_L—7 Y=k =0,00 7
\

15

|_—T dok = 0,20 |

14 q(Z),K =050 FT——m—

I
”

S
-~

13

2 s \

A A
| =

1" \

0 0/ 0,2 0,3 04 0,5 0,6 07 0,8 0,9
Horizontallast Hy [kN] je Stiel am Turmkopf

28 Alle Make in mm, wenn nicht anders angegeben.
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ID 15 Turmhohe 4,75 m

Freistehend
Zwischenwerte sind zu interpolieren.

35 HEEEEEEEEREEEN
34 ¢ 1 H, ¢1 H,
3 | —pp T T
—>
32 ] -
=i
31 ] -
] \ x _b H=
30 S 475m
O
\ %\ —
29 \ \Q —
AN
= 28 NN -
Y \\&V S
=
3 A
2 \Q \\ EEN
S 25
Ko)
2 . \\\ \\ am FuR
Q §\ N —t
w23 QA
o \ max. ag
o 5 NN =257 cm
a N\ J
[
g 21 \
o
2 19
A
E
a 18
17 q(Z),K = 0,00 I
® | [T ]
T q(Z),K:0v2O
15
14 q(Z),K = 0,50
| [T ]
3 dzk = 0,70
b [T T 1] \ \ | |\ \
dpk =090 T—FT—/——— \ \\
1 \\ \\\
10 ® ®
0 0/ 0,2 0,3 04 0,5 0,6 07 0,8 0,9

Horizontallast Hy [kN] je Stiel am Turmkopf

Alle MaRke in mm, wenn nicht anders angegeben. 29



Tragfahigkeit

ID 15 Turmhohe 7,42 m

Freistehend
Zwischenwerte sind zu interpolieren.

35 [ [T [ ] I A B B
34 ” B ) Tii ¢V1 H, ¢V1 Hy
N LR R R
— —
32 am Kopf B =
3 am Kopf |l e
-
30 é _’ 7,Z|2=m
"N\ )3
=k
%\ —
28 \ \\& s /
2 N\ -
g 26 \\ \\\ > ot
£ \ N\ T TT]
z \\ \\ \ Q\
1 Fuk
AN e
\\ \\ \\ \\\\ max. ag
22 NI\ \\ =257 cm
21 \\ = |

* TN TR

Zuldssige vertikale Stiellast je Stiel V,

/'/
/'Vl

/7
pad|
” 1\

14 | %x=050 \

[T 111 \
B Ak = 0,70 - \ \\ \
N N O

12 1T

dzkk = 0,90 T—F——o-——| \ \\
1 \\ \\ \&
0 01 0,2 03 0,4 0,5 0,6 07 0,8 0,9
Horizontallast H; [kN] je Stiel am Turmkopf

30 Alle Make in mm, wenn nicht anders angegeben.



9.4 Maximale Einsatzhéhen

Alle MaRke in mm, wenn nicht anders angegeben.

ID 15 new

Die folgenden Tabellen dienen zur schnellen Ermittlung des charakteristischen

Geschwindigkeitsdrucks qz . Dieser ergibt sich aus Windlastzone/Geldndekategorie

und der Hohe der Oberkante des Turms Uber Grund. Die richtige Tabelle ist
entsprechend der geplanten Einsatzdauer zu wahlen.

Resultierender Geschwindigkeitsdruck bei einer Einsatzdauer < 1 Jahr

Windlastzone/Gelandekategorie

Hohe Oberkante ID 15 Turm iiber Grund [m]

WLZ 1/ GK 11+ 1l 32 100 284

WLZ 2/ GK Il +11I 19 46 124

WLZ 3/ GK I+ 4 13 34

WLZ 4/ GK | - 3 10
Geschwindigkeitsdruck [kN/m?] dik = 0,50 dk = 0,70 dik = 0,90
Windgeschwindigkeit [km/h] 188 gg ::gg

Resultierender Geschwindigkeitsdruck bei einer Einsatzdauer < 2 Jahre

Windlastzone/Gelandekategorie

Hohe Oberkante ID 15 Turm uber Grund [m]

WLZ 1/ GK 11+ 11l 21 52 149

WLZ 2/ GK Il +11I 12 30 65

WLZ 3/ GK I+ - - 19

WLZ 4/ GK | - - 4
Geschwindigkeitsdruck [kKN/m?] dik = 0,50 dk = 0,70 dk = 0,90
Windgeschwindigkeit [km/h] 188 gg gg

Resultierender Geschwindigkeitsdruck bei einer Einsatzdauer > 2 Jahre

Windlastzone/Gelandekategorie

Hohe Oberkante ID 15 Turm uber Grund [m]

WLZ 1/ GK 11+ 1l 8 20 39

WLZ 2/ GK Il +11I 5 12 23

WLZ 3/ GK I +1 - - 5

WLZ 4/ GK | - - -
Geschwindigkeitsdruck [kN/m?] dik = 0,50 dk = 0,70 dk = 0,90
Windgeschwindigkeit [km/h] 188 gg gg

31



Tragfahigkeit

9.5 Erlauterungen zu den Diagrammen

Die auf den folgenden Seiten abgebildeten Lastdiagramme gelten fiir am Kopf
gehaltene bzw. freistehende Einzeltlirme.

Zwischenwerte kdnnen interpoliert werden.

Berechnungsgrundlagen:

« Windangriffsfliche: 0,166 m?/m je Stiel

« Imperfektionen nach DIN EN 12812 berlcksichtigt

« Horizontale Ersatzlast aus Arbeitsbetrieb (V/100) beriicksichtigt

« Alle Werte sind charakteristisch - Teilsicherheitsbeiwerte entsprechend EC3,
DIN EN 12812 sind berlicksichtigt
Beispiel fiir am Kopf gehaltene Tiirme
Angenommen wird ein Turm mit 9,00 m Hohe und einem Geschwindigkeitsdruck von
dok = 0,6 kN/mz.

Der gepunkteten Linie folgend ergibt sich eine zuldssige Stiellast fiir H = 7,42 m mit
42,5 kN und fiir H =10,09 m mit 35,2 kN.

Durch lineare Interpolation ergibt sich ein Wert fiir dieses Beispiel von 38,2 kN.

47
o |H=475 m|>f
B 45 ]
TR
~
CIE) 43 \\‘ \\
Nt . <coco \.c.q‘c.c.c.k\ IH=742m|»
3 N
2 AN
o
b= \\
5 N
© N
o | H=1009m N
=e)
Z
= \\
< \
& N\
o —
z —
IL — \
> —p \ \\
0 e H= AN
R I g 475m [H=276m]
QL 26 - bis N
B x] |=» 1276 m | am":“& \
5 =i |3 RSN
5 23 :: L max. ar \
:m 22 , =257 cm \
% 21 —* b 2 '_L AN
N o T T T T T 1T 1]

0 01 0,2 03 0,4 0,5 0,6 07 0,8 0,9

Geschwindigkeitsdruck g [kN/m?]

32 Alle Make in mm, wenn nicht anders angegeben.



Alle MaRke in mm, wenn nicht anders angegeben.

ID 15 new

Beispiel fiir freistehende Tiirme:
Angenommen wird ein Turm mit 6,00 m Hohe, einer Horizontallast H1 von 0,45 kN pro
Stiel und einem Geschwindigkeitsdruck gz x = 0,3 kN/m?.

Dazu missen zuerst die Stiellasten flir einen 4,75 m hohen Turm per Interpolation
ermittelt werden. Der gepunkteten Linie folgend ergibt sich eine zulassige Stiellast flir
Ak = 0,20 kN/m? of 21,0 kN and for gk = 0,50 kN/m? of 19,0 kN.

Interpoliert: 20,3 kN

35 [[TTTTJITITTIIITTIITT]

34 ¢V1 H 4 JLV1 H 4 T 11
33 M = = —t
—
32 B —> 1B
— -
Z — IBR
=3 &> iy
o S 475m [ 1]
z = iy
a —
I —» H——
Z N -
I} \\ > B - "I
= \ AN Ll
> AN [T
9 25 \ m
=
N 2 \\ \ am FuB|| | |
(O} 23 k\ \\ —th
4(7) \Q N max. ag
N\ =257cmH—{—
© 22 \ s
= 1
O 2 ﬂT R N
=
N 20 ™
N
@ <L AN
< 19 \\
x N \
e’ N A\
o 4 N\ N /"Iqu =0 OOL,
> \\
09)7 *© N \\§ {9« = 0,201
% 15 A= 050 f———-A1 | | I \
T 14
=] |y = 070 k——\ \
N 13 _l
12 |92k = 090 =
"
10 \ \'
0 [oX} 0,2 0,3 0,4 0.5 0,6 07 0,8 0,9

Horizontallast Hq [kN] je Stiel am Turmkopf
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Tragfahigkeit

Gleiches muss flr einen 7,42 m hohen Turm wiederholt werden.

Der gepunkteten Linie folgend ergibt sich eine zulassige Stiellast fir qzk = 0,20 kN/m?
von 19,8 kN und fii gk = 0,50 kN/m? of 15,0 kN.

Interpoliert: 18,2 kN

Nun sind die Werte fir den 4,75 m hohen Turm (20,3 kN) und den 7,42 m hohen Turm
(18,2 kN) fur einen 6,00 m hohen Turm zu interpolieren.

V1 int. = 19,3 kN

Die Berechnung der Interpolation ist unter dem Diagramm abgebildet.

35 T T T T T T T T T T T T 77
34 ¢V1 Hi JLV1 Hi 77
33 =) — >
—
32 — 1
31 :: EEE
¥ H= [ ]|
30 8 :: \ 742m
Z 2 T\ - T
E. \\\ — I
L 28 NN
\r>3 27 AN w4 T
¥ N - — 1
Z 2 YW P B b Fl
e N T
> 5 \‘\
Ko) 24 N NN am Lt
= TR
] » \\\\ UFuk ||| |
) N = —+
oy \ \ \ \\\ E max.ag| | | |
[ 22 N \\\ =257cm
o 2o N —
=1 \\
ﬁ20 E_ BEXE .\i.... by
g . A\
= O IN
o 8 N
> X N ‘
g v . N | -H agc=000
‘0 16 o \:/ I
© ° \——{ =0,20
S s N
N \
14 19z« =050 %\ \
BT \ \ \
A = 070 0 \\
2 \
[ 050l L :
11 i '2).
\
o L] AN E L
0 o/ 02 03 04 05 06 07 08 09

Horizontallast Hy [kN] je Stiel am Turmkopf

Vit = 18,2 kN +(20,3 - 18,2 kN) -
(742 m - 6,00 m)/ (7,42 m - 475 m)
Vit = 19,3 kN

A\ WARNUNG Warnungt

Der Spindelauszug muss den Vorgaben in den Diagrammen entsprechen!

34 Alle Make in mm, wenn nicht anders angegeben.
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9.6 Belastungstabelle

nach DIN EN 12812 mit Belagtragern H20 und Doppeljochtragern H20
nach DIN EN 13377

H20 qen: Flachenlast
M_,: 5 kNm Oen: Os T 9re t OBA TV
V,,: 11 kN gs: 0,25 KN/m> gs: Eigengewicht Schalung
El: 500 KNm? grs: 25 kN/m* x d/100 dgrs: Eigengewicht Frischbeton
. . * > | gea: Betonanhaufung
fzul- L/500 dea: 0,10 IFB - 0,75 < dpa < 1,75 kN/m
. A/500 v: 0,75 kN/m? v: Verkehrslast
Deckenstarke d [em] | 14 16 18 20 22 24 26 28 30 35 40 45 50 55
3 kN/
Flachenlast gen [ o |525 575 [625 |675 725 |75 |s25 (875 |25 1063 |1200 |B38 |75 |1613
m
Abstand L zuldssige S ite der Belagtra timber b H20) >1,00
Belagtrager zuldssige Spannweite der Belagtrager [m] (timber beams ) >1,00 m
e[m] 0,20 | 4,00 400 |395 |385 |3,76 367 |360 |353 |346 |331 317 3,06 296 |2,88

3| 0,40 | 3,32 3,22 |313 3,05 |298 292 |286 |280 |275 |262 [252 (243 |235 |2.28
h:- % | 0,50 | 3,08 299 |29 283 277 |27 265 1260 |255 |244 [234 |226 |218 212
0,63 |285 277 269 |[262 |256 |[251 2,45 |24 236 226 |27 2,09 2,02 [196
0,67 |279 2,71 2,64 |257 |25 2,45 240 |236 |231 2,21 2,12 2,05 [198 |192
075 |2,69 2,61 254 248 |[242 |236 [232 |[227 223 |[213 2,04 197 1,90 |1,82

05m L 9,5 m 0,33 3,54 3,43 3,34 3,25 | 318 3n 3,04 2,99 |2,93 2,80 2,69 |259 |25 2,43
t | t
T
I

Belastungsbreite

[m] A zuldssige Spannweite der Jochtrager [m] Doppeljoch: 2 Holztréger H20) > 1,00 m

1,00 |3,08 2,99 |29 283 277 |27 265 260 |255 |244 [234 |226 |218 212
1,25 2,86 278 270 |263 |257 |25 2,46 |24 237 226 |27 2,09 |203 |[197

05mA 05m 1,50 2,69 2,61 254 248 |[242 236 [232 [227 |223 |213 2,04 197 1,90 [1,82
o S e S S T - 2,56 2,48 |24 235 230 225 |220 |26 212 2,02 194 |[185 1,70 1,56
2,00 | 245 237 |23 2,25 220 |25 2,10 2,06 |2,02 [193 1,83 1,64 | 149 1,36
2,25 | 235 228 222 |26 2n 2,07 202 |[198 1,95 1,83 1,63 1,46 1,33 1,21
2,50 | 2,27 2,20 |24 2,09 2,04 |[199 1,95 1,91 1,86 1,66 | 147 1,32 119 1,09

b=L/2+05m

N resultierende Last [kN]

1,00 10,7 1,5 12,2 12,9 137 14,4 151 15,7 16,4 18,3 20,0 | 21,8 23,5 | 252

Belastungsbreite

[m] 125 [127 |[136 |14 |153 |62 |70 |78 |187 |195 |[217 [238 |259 |279 |209
150 [145 |[156 [166 |176 |186 [196 [205 |215 |224 [249 [274 |208 |321 |341
b=L/2+05m 175 |163 |175 |187 198 |209 [220 [231 |242 |252 [281 |309 |333 |349 |[361
2,00 |181 194 |207 |219 |232 |244 |256 [268 |280 [312 [339 |354 |368 |381

2,25 198 21,2 226 | 24,0 |254 |267 |28) 294 |307 |338 |[355 |370 |386 |40]
2,50 | 215 23,0 245 |26 275 1290 |305 |319 331 353 | 370 |[387 |404 |422

A\ WARNUNG Warnung!

Die resultierenden Lasten N dirfen die in den Diagrammen auf Seite 27 u. f.
ermittelten zuldssigen vertikalen Stiellasten V; nicht tiberschreiten! Ansonsten sind die
Turmabstéande zu verringern!

Alle MaRke in mm, wenn nicht anders angegeben. 35



Tragfahigkeit

Belastungstabelle
nach DIN EN 12812 mit Belagtragern H20 und Doppeljochtragern R24 nach DIN EN 13377

H20 qen: Flachenlast
M.y 5 kNm Cden: Os t9re t gBA TV
Vi MkN g.: 0,25 kN/m> gs: Eigengewicht Schalung
El: 500 kNm? grs: 25 kN/m?® x d/100 ges: Eigengewicht Frischbeton
« 2 | gga: Betonanhaufung
fzul: L/500 dea: 0,10 9rB .- 0,75 < dea < 1,75 kN/m
f,ut A/500 v: 0,75 KN/m? v: Verkehrslast
Deckenstarke d [cm] 60 65 70 75 80 85 920 95 100 | 105 10 15 120 | 125
3 kN/
Flachenlast gen [ ;) | 750 |18:88 2025 2150 | 2275|2400 | 25.25 | 26550 | 2775 | 29,00 [ 3025 | 3150 | 3275 | 34,00
m
Abstand L zuldssige S ite der Belagtra Holztra H20)>1,00
Belagtrager zuldssige Spannweite der Belagtréager [m] (Holztréager )>1,00 m
e [m] 0,20 2,80 2,73 2,67 2,61 257 | 252 | 248 | 2,44 | 2,40 | 2,37 | 2,33 | 2,30 | 2,27 | 2,24

0,40 2,22 217 212 | 2,07 | 2,04 | 2,00 | 197 194 | 190 | 186 | 1,82 175 1,68 1,62
bE= | 050 2,06 2,01 1,96 1,93 1,88 1,83 1,74 1,66 | 1,59 | 1,52 1,45 1,40 1,34 1,29
0,63 1,90 1,83 1,72 1,62 1,53 1,46 1,38 1,32 1,26 | 1,20 115 1M 1,07 1,03
0,67 1,85 174 1,62 1,53 1,44 1,37 1,30 1,24 118 113 1,09 | 1,04 | 1,00 -
0,75 1,68 1,55 1,45 1,36 | 1,29 1,22 116 m 1,06 1,01 - - - -

015 m L O05m 0,33 2,37 2,31 2,26 2,21 217 213 210 2,06 | 2,03 | 2,00 1,97 1,95 1,92 1,89
t—t | t
T
I

Belastungsbreite

[m]

A zulassige Spannweite der Jochtréager [m] Doppeljoch: 2 Holztrager H20) > 1,00 m

1,00 | 2,06 | 201 | 196 | 193 | 188 | 183 | 174 | 166 | 159 | 152 | 145 | 140 | 134 | 1,29
125 | 191 | 184 | 174 | 164 | 155 | 147 | 139 | 133 | 127 | 121 | 116 | 112 | 1,07 | 104

O5mA 05m | 450 | 168 | 155 [ 145 | 136 | 129 | 122 | 116 | 11 | 1,06 | 1,01 - - - -
grrrrxexefo7s | 144 | 133|124 | 127 | 1 | 105 | 100 - - - - - - -
200 | 126 | 117 | 109 | 102 - - - . . - - i . .
225 | 112 | 104 - - - - - - - . . . . i
2,50 | 1,01 - - y - i - i i . . . R _

b=L/2+05m

N resultierende Last [kN]

1,00 | 268 | 284 | 300 | 315 | 327 | 339 | 346 | 353 [ 359 | 365 | 371 | 378 | 384 | 390
Belastungsbreite 155 | 319 [ 335 [ 347 [ 354 [ 362 | 370 | 378 [ 386 [ 393 | 401 [ 409 [ 417 [ 425 [ 433
[m] 150 | 351 | 362 | 372 | 381 | 391 | 200 | 409 | 419 | 428 | 438 | 447 | - - -
b=L/2+05m 175 | 373 | 385 | 397 | 408 | 419 | 430 | 441 ) ] ] ] _ _ i
2,00 | 395 | 409 | 423 | 435 | 448 | - - - - - ; - - :
225 | 47 | 432 | aa8 | - - - - ) ; ) ; ; - -
2,50 | 439 - . ; ; ) ) ; ; ; R R R -

A\ WARNUNG Warnungt

Die resultierenden Lasten Nk diirfen die in den Diagrammen auf Seite 27 u. f.
ermittelten zulassigen vertikalen Stiellasten V; nicht Uberschreiten! Ansonsten sind die
Turmabstande zu verringern!

36 Alle Make in mm, wenn nicht anders angegeben.
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Belastungstabelle
nach DIN EN 12812 mit Belagtrdgern R24 und Doppeljochtragern R24 nach DIN EN 13377

R24 "
M,,: 7 kNm Oen: Os + O + OBa + V qen: Flachenlast
V,u: 13 kN Js: 0,25 kN/m? gs: Eigengewicht Schalung
El: 900 kNm? ore: 25 kN/m® . d/100 dee: Eigengewicht Frischbeton
fouit L/500 dga: 0,10 * gFB ... 0,75 < gBA < 1,75 kN/m? | gea: Betonanhédufung
f,u: A/500 v: 0,75 kN/m? v: Verkehrslast
Deckenstarke d [em] 14 16 18 20 22 24 26 28 30 35 40 45 50 55
a kN/
Flachenlast gen [ o | 525|575 | 625 | 675 | 725 | 775 | 825 | 875 | 925 | 1063 | 1200 | 1338 | 1475 | 1613
m
Abstand Belag-
- L zuldssige Spannweite der Belagtrager [m] (Holztrager R24) > 1,00 m
tréager e [m]
05m L 05m 0,20 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 4,00 | 4,00 4,00 4,00 | 4,00 | 3,86 3,72 3,61 | 3,50
. . | i —| 033 | 400 | 400 | 400 | 3,96 | 3,87 3,78 3,70 3,63 3,56 | 3,40 | 3,27 315 3,05 | 2,96
I L
T3 b‘“ —= | 0,40 | 400 | 3,92 3,81 371 363 | 3,55 | 3,47 3,41 3,34 3719 3,07 | 296 | 2,86 | 2,78
! 0,50 | 3,75 364 | 354 | 345 3,37 | 3,29 | 3,22 316 3]0 296 | 2,85 274 2,66 | 2,58
0,63 3,47 3,37 3,27 319 312 3,05 | 2,99 2,93 2,87 274 | 2,63 | 254 | 245 | 2,35
0,67 | 3,40 | 3,30 3,21 313 3,05 | 2,99 | 2,92 2,87 2,81 269 | 258 | 249 | 2,38 | 2,28
0,75 3,27 3,18 3,09 3,01 294 | 2,88 | 2,82 2,76 271 259 | 249 | 236 | 2,25 | 215

Belastungsbreite

[m] A zuldssige Spannweite der Jochtrager [m] Doppeljoch: 2 Holztrager R24) > 1,00 m

1,00 | 375 | 3,64 | 354 | 345 | 3,37 | 3,29 | 3,22 316 310 | 296 | 2,85 | 2,74 | 2,66 | 2,58
1,25 | 348 | 3,38 | 3,28 | 3,20 | 312 3,06 | 2,99 2,93 288 | 275 | 2664 | 255 | 2,46 | 2,36

0i5m A 05m 1,50 | 3,27 318 | 3,09 | 3,01 | 294 | 2,88 | 2,82 2,76 2N 259 | 249 | 236 | 2,25 | 215
L 1.1 88313 8.0 175 3n 302 | 293 | 286 | 279 | 273 | 2,68 | 2,62 258 | 245 | 2,31 2,19 2,01 | 1,84
2,00 | 2,98 | 2,89 | 281 274 | 267 | 2,61 | 2,56 2,51 246 | 230 | 216 1,94 1,76 1,61
225 | 286 | 278 | 270 | 263 | 257 | 251 | 2,46 2,39 2,32 216 1,93 173 1,57 | 143
250 | 276 | 2,68 | 261 | 254 | 2,48 | 240 | 2,33 2,26 | 2,20 | 196 173 1,56 1,41 1,29

b=L/2+05m

N resultierende Last [kN]

100 | 125 | 133 | 142 [ 150 | 158 | 166 | 174 | 182 | 190 | 211 | 231 | 250 | 270 | 289
Belastungsbreite [ 455 [ 147 [ 157 | 167 | 177 | 187 | 196 | 206 | 215 | 224 | 249 | 273 | 207 | 319 | 338
[m] 150 | 168 | 180 | 192 | 203 | 214 | 225 | 236 | 247 | 257 | 286 | 314 | 337 | 36,0 | 381
b=1/2+05m 175 | 189 | 202 | 215 | 228 | 241 | 253 | 265 | 277 [ 289 | 321 | 347 | 373 | 389 | 401
2,00 | 209 | 223 [ 238 | 252 | 2666 | 280 | 294 | 307 | 320 | 350 | 379 | 304 | 408 | 421
225 | 228 | 244 | 260 | 276 | 201 | 306 | 321 | 333 | 345 | 378 | 305 | 410 | 4256 | 441
250 | 247 | 264 | 282 | 299 | 315 [ 330 | 343 | 357 | 370 | 393 | 410 | 427 | 444 | -

A WARNUNG Warnung!

Die resultierenden Lasten N dirfen die in den Diagrammen auf Seite 27 u. f.
ermittelten zuldssigen vertikalen Stiellasten V; nicht tGberschreiten! Ansonsten sind die
Turmabstande zu verringern!

Alle MaRke in mm, wenn nicht anders angegeben. 37



Tragfahigkeit

Belastungstabelle
(mit Belagtragern R24 und Doppeljochtragern R24)

R24 .
M_u: 7 kNm gen: gs +gFB + gBA +v gen: Flachenlast
V,u: 13 kN ds: 0,25 kN/m? ds: Eigengewicht Schalung
El: 900 kNm? ore: 25 kN/m® - d/100 dee: Eigengewicht Frischbeton
fou: L/500 gea: 0,10 * gFB ... 0,75 < gBA < 1,75 kN/m? | gsa: Betonanhé&ufung
f,u: A/500 v: 0,75 kN/m? v: Verkehrslast
Deckenstarke d [cm] 60 65 70 75 80 85 920 95 100 105 10 15 120 | 125
3 kN/
Flachenlast gen [mZ] 1750 | 18,88 | 20,25 | 2150 | 2275 | 24,00 | 25,25 | 26,50 | 2775 | 29,00 [ 30,25 | 3150 | 3275 [34,00
Abstand Belag- .
. L zuldssige Spannweite der Belagtrager [m] (Holztréger R24) > 1,00 m
trager e [m]
05m L 05m 0,20 3,41 3,32 3,24 38 312 3,07 3,01 2,97 292 | 288 | 2,84 | 2,80 276 | 2,73
T
; . 1 _| 033 2,88 2,81 2,75 2,69 2,64 2,59 2,55 2,51 2,47 2,42 2,37 2,32 2,28 | 2,23
T s
e b“ 3 | 0,40 2,70 2,64 | 2,57 | 2,52 2,48 | 2,42 | 2,35 2,30 2,25 | 2,20 215 2,06 1,98 1,91
! 0,50 2,51 244 | 235 | 2,28 | 2,22 26 2,06 1,96 1,87 1,79 1,72 1,65 1,59 1,53
0,63 2,25 217 2,04 1,92 1,81 1,72 1,63 1,56 1,49 1,42 1,36 1,31 1,26 1,21
0,67 219 2,06 1,92 1,80 1,71 1,62 1,54 1,46 1,40 1,34 1,28 1,23 118 114
0,75 1,98 1,84 1,71 1,61 1,52 1,44 1,37 1,31 1,25 1,20 115 110 1,06 | 1,02

Belastungsbreite

(m]

A zuldssige Spannweite der Jochtrager [m] Doppeljoch: 2 Holztrager R24) > 1,00 m

1,00 251 | 244 | 235 | 2,28 | 222 | 276 | 2,06 1,96 1,87 1,79 1,72 1,65 1,59 | 1,53
1,25 | 2,26 | 218 | 2,05 | 193 1,83 173 1,65 1,57 1,50 1,43 1,38 1,32 1,27 | 1,22

05m A O5m 1,50 1,98 1,84 1,71 1,61 1,52 1,44 1,37 1,31 1,25 1,20 115 1,10 1,06 | 1,02
Si L i i i L i i ] 175 1,70 1,57 1,47 1,38 1,31 1,24 118 112 1,07 1,02 - - - -
2,00 | 149 1,38 1,28 1,21 114 1,08 1,03 - - - - - - -
2,25 | 1,32 1,22 114 1,07 1,02 - - - - - - - - -
2,50 119 1,10 1,03 - - - - - - - - - - -

b=L/2+05m

N resultierende Last [kN]

1,00 | 307 | 324 | 339 | 353 | 366 | 379 | 386 | 393 | 399 | 405 | 411 | 418 | 42,4 | 430
Belastungsbreite 125 | 357 | 375 | 387 | 394 | 402 | 410 | #18 | 426 | 433 | 441 | 449 - - .
m

[m] 150 | 391 | 402 | 41,2 | 421 | 431 | 440 | 449 . . . . . . .

b=1/2+05m 175 | M3 | 42,5 | 437 | 248 - - - - - - - - - -
2,00 | 435 | 449 | - - - - - - - - - - - -
225 | - - - - - - - - - - - - - -
250 | - - - - - - - - - - - - - -

A WARNUNG Warnung!

Die resultierenden Lasten N diirfen die in den Diagrammen auf Seite 27 u. f.
ermittelten zuldssigen vertikalen Stiellasten V; nicht tGberschreiten! Ansonsten sind die
Turmabstande zu verringern!

38 Alle Make in mm, wenn nicht anders angegeben.
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10 Einriistbeispiele

101 Beispiel: Briicke
Beispiel fur eine Anordnung der ID 15 Turme bei nicht gleichméaRigen V-Lasten und
daraus resultierende Einflussflachen.

Annahme fiir V-Lasten:
u. a. Eigengewicht Beton, Eigengewicht Schalung, Verkehrslast, Betonanhaufung.

Horizontallasten aus Wind und V/100.

Die untenstehende lllustration ist nur schematisch zu sehen. Die erforderlichen
Aussteifungsverbande werden nicht gezeigt.
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Alle MaRke in mm, wenn nicht anders angegeben. 39



Einrlistbeispiele

10.2 Beispiel: Wasserturm
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\\ —— — | — —— // K
RN TE )\ L | S
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2973 m
|
- 23,20 m —
e e AN 2 s SN SN N
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P RRRIR
2780 m

L

. 7 , N
L
<
: In R

/I‘ R=5,15m

3,30m 2,80m
6,00 m
H20 Trager WATTYON
R=1225m

40 Alle Make in mm, wenn nicht anders angegeben.
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11 Hinweise zur Statik

Soweit nicht ausdriicklich anders bezeichnet sind alle Lastangaben in diesem
Dokument zuldssige Lasten. Dies bedeutet, dass mit den charakteristischen
Einwirkungen gerechnet wird. In den zuldssigen Werten sind die folgenden
Teilsicherheitsbeiwerte enthalten (soweit zutreffend):

Einwirkungen:

Y= 1,5
Nach DIN EN 1991-1-1/ DIN EN 1991-1-1

Widerstdnde:

Stahl:

Ym =11

Imperfektionen, Lastannahmen und erweiterte Regelungen

Nach DIN EN 1993/ DIN EN 12810 / DIN EN 12811/ DIN EN 12812 / DIN EN 1991

Aluminum:

Ym =11

Imperfektionen, Lastannahmen und erweiterte Regelungen

Nach DIN EN 1999 / DIN EN 12810 / DIN EN 12811/ DIN EN 12812 / DIN EN 1991

Holz:

Ym=13

Kmod = 0,9

Imperfektionen, Lastannahmen und erweiterte Regelungen

Nach DIN EN 1995 / DIN EN 12810 / DIN EN 12811/ DIN EN 12812 / DIN EN 1991

Beton:

Ym =15

Imperfektionen, Lastannahmen und erweiterte Regelungen

Nach DIN EN 1992 / DIN EN 12810 / DIN EN 12811/ DIN EN 12812 / DIN EN 1991

Betonstahl:

Ym =115

Imperfektionen, Lastannahmen und erweiterte Regelungen

Nach DIN EN 1992 / DIN EN 12810 / DIN EN 12811/ DIN EN 12812 / DIN EN 1991

Diese Werte beinhalten lediglich alle Einwirkungen die sich aus dem jeweiligen Bauteil
selbst ergeben (soweit nicht anders vermerkt).

Erhohung der Einwirkungen aus dem System (z. B. Theorie Il, Ersatzhorizontalkréfte,
GerUstklasse...) sind unbedingt zu beriicksichtigen.

Alle MaRke in mm, wenn nicht anders angegeben. 41



Anderungshistorie

12 Anderungshistorie

Anderungen zu Ausgabe 2016-03

Anderung Seite | Datum

Layout aktualisiert div 2018-12

42 Alle Make in mm, wenn nicht anders angegeben.
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Alle MaRke in mm, wenn nicht anders angegeben. 43
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